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© Kraftstoffeinspritzpumpefur Brennkraftmaschinen. 



© Bei einer Kraftstoffeinspritzpumpe fur Brennkraft- 
maschinen. die einen Pumpeninnenraum (10) und 
einen davon getrennten. Stellwerkraum (36) mit ei- 
nem Stellwerk (29) zum Betatigen eines die Kraft- 
stoffeinspritzmenge bestimmenden Mengenverstell- 
organs (28) aufweist. ist zur Kompensation des Tem- 
peratureinflusses bei der zugemessenen Kraftstoff- 
menge ein eiektrischer Temperaturfuhler (46) vorge- 
sehen, dessen Ausgangssignal als Korrekturgrotfe in 
die Stellgrofle fur das Stellwerk (29) eingeht. Zur 
Sicherstellung einer verzogerungsfreien und exakten 
Temperaturnnessung und einer leichten Zuganglich- 
kert des TemperaturfUhlers (46) fur Servicezwecke 
ist der Temperaturfuhler (46) im Stellwerkraum (36) 
angeordnet und taucht mit einem temperaturemp- 
findlichen Sensorelement (47), vorzugsweise NTC- 
Widerstand, in einen vom Pumpeninnenraum (10) 
abgeleiteten permanenten Kraftstofflu/3 ein. Die elek- 
^rtrischen Anschluflieitungen des Temperaturfuhlers 
(47) sind zu einer Leiterplatte (35) im Stellwerkraum 
JJT(36), an welcher auch die Anschluflleitungen fur das 
j^elektrische Stellwerk (29) liegen, gefuhrt und dort 
kontaktiert. 
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Kraftstoffeinspritzpumpe fur Brennkraftmaschinen 



Stand aer Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Kraftstoffein- 
spritzpumpe fur Brennkraftmaschinen der im Ober- 
begnff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei solchen Krafts toff einspritzpumpen wird mit- 
teis des elektnschen Stellwerks die pro Pumpen- 
kolbenhub den Einspritzdusen zugefuhrte und dort 
zur Einspntzung in die Verbrennungszyiinder der 
Brennkraftmaschme gelangende Kraftstoffmenge 
hochgenau zugemessen. Es hat sich jedoch ge- 
zeigt, da/3 die zugemessene Kraftstoffmenge ent- 
scheidend von der Temperatur des geforderten 
Kraftstoffes abhangt und damit in relativ weiten 
Grenzen schwanken kann, so da/3 die Zumessung 
der optimalen Kraftstoffeinspritzmenge nicht zuver- 
lassig gewahrleistet ist. 

Die Temperaturabhangigkeit der Kraftstoffein- 
spritzung la/3t sich jedoch leicht kompensieren, 
v/enn man die momentane Temperatur des vom 
Pumpenkolben aus dem Pumpeninnenraum gefor- 
derten Kraftstoffes mi/tt und diese als Korrekturgro- 
fie in der dem elektrischen Stellwerk zugefuhrten 
Steuergrofle zur Betatigung des Mengenverstellor- 
gans berucksichtigt. 

Bei einer bekannten Kraftstoffeinspritzpumpe 
(DE-OS 29 29 176) gelangt uber eine flussigkeits- 
Jeitende Offnung die gesamte Oberstrommenge 
von ca. 30 i h aus dem Pumpeninnenraum in den 
Steilwerkraum. von wo aus sie uber das Uber- 
stromventil in den Kraftstoffruckiauf und damit wie- 
der in den unter Atmospharendruck stehenden 
Kraftstofftank zuruckstromt. Hierbei findet eine 
standige Durchstromung des Pumpeninnenraums 
und des Steilwerkraums start, so da/3 die Kraftstoff- 
temperatur in beiden Raumen immer etwa gleich 
gro/3 ist. Da der Kraftstoff. insbesondere Diese!- 
kraftstoff. meist mehr Oder weniger grotfe Wasser- 
anteiie enthalt, kann Wasser an die spannungsfuh- 
renden elektrischen Teile des Stellwerks geiangen, 
wo es bei langerer Anwesenheit Korrosion und 
Zerstorung stromftihrender Teile bewirkt. 

Urn dies zu vermeiden. ist bei der Kraftstoffein- 
spritzpumpe der eingangs genannten Art die flus- 
sigkeitsleitende Offnung als Drossel von wenigen 
am 2 Offnungsquerschnitt ausgebiidet. Damit ge- 
langt nur noch eine sehr kleine Kraftstoffmenge von 
ca. 30 cm 3 h in den Steilwerkraum. deren Wasser- 
konzentration nur noch 10% der Wasserkonzentra- 
tion des im Pumpeninnenraums befindlichen Kraft- 
stoffs betragt. Da die geringe Kraftstoffzufluflmenge 
nahezu keine Verwirbelung des Kraftstoffs im Steil- 
werkraum bewirkt, setzt sich das Wasser am Bo- 
den des Steilwerkraums ab und kann hier nicht mit 



stromfuhrenaen Teilen des elektriscnen Stellwerks 
in Beruhrung kommen. Bei dieser Kraftstoffein- 
spritzpumpe ist damit der Steilwerkraum zwar mit 
Kraftstoff gefullt. es findet jedoch keine nennens- 
5 werte Kraftstoffstromung start, so da/3 die Tempera- 
tur des im Steilwerkraum befindlichen Kraftstoffs 
kein unmittelbares Ma/3 fur die Temperatur des 
tatsachlich vom Pumpenkolben aus dem Pumpen- 
innenraum geforderten Kraftstoffs ist. 

jo 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafle Kraftstoffeinspritzpumpe 

75 mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 hat den Vorteil, da/3 einerseits der Tem- 
peraturfuhler an einer leicht zuganglichen Steile 
sitzt und im Service leicht getauscht werden kann 
und anderseits eine schnelle Temperaturerfassung 

20 gewahrleistet ist. wobei die erfa/3te Temperatur der 
tatsachlichen Temperatur der vom Pumpenkolben 
. geforderten Kraftstoffmenge entspricht. Der vom 
Pumpeninnenraum abgeleitete permanente Kraft- 
stofflu/3 stellt einen standigen Kraftstoffaustausch 

25 am Sensorelement des Temperaturfuhlers sicher. 
so dafl die hier herrschende Krafstofftemperatur 
durch Langzeiteinflusse nicht verfaischt werden 
kann. Da der Kraftstofflu/3 unmittelbar und siandig 
aus dem Pumpeninnenraum entnommen wird. ent- 

30 spricht die Temperatur des Kraftstoff I usses derjeni- 
gen. des vom Pumpenkolben zwecks Einspntzung 
aus dem Pumpeninnenraum in den Pumpenarbeits- 
raum geforderten Kraftstoffes. Selbst schnelle 
Temperaturanderungen werden damit zuverlassig 

35 von dem Temperaturfuhfer erfa/3t und in der Steu-. 
ergro/3e fur das elektrische Stellwerk zum Einstel- 
len des Mengenverstellorgans so berucksichtigt, 
da/3 Anderungen der Zume/3volumina, der zur Ein- 
spntzung gelangenden Kraftstoffmengen mfolge 

40 Temperaturanderungen wieder ruckgangig ge- 
macht werden. Dadurch, da/3 die elektrischen An- 
schlu/3leitungen auf die Leiter- oder Kontaktplatte 
im Steilwerkraum gelegt sind, die eine durch eine 
flussigkeitsdichte Durchfuhrung im Pumpengehau- 

45 se hindurchtretende elektrische Verbindung zu ei- 
nem Steuergerat hat, entfallt jede zusatzliche 
Dichtstelle nach au/3en 

Die Gewinnung des Kraftstoff I usses fur oen 
Temperaturfuhler la/3t sich auf verschiedene Weise 

so realisieren. wie dies in vorteilhaften Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung nachfolgend dargestellt ist. 

Zeichnung 
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Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung 
dargesteilten Ausfuhrungsbeispielen in der nachfol- 
genaen Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 emen Langsschnitt einer KraftstoffVer- 
teilereinspritzpumpe. 

Fig. 2 eine vergroflerte Darstellung des 
Langsschnitts des Stellwerkraums mit Stellwerk der 
KraftstoffVerteilereinspritzpumpe in Fig. 1. 

Fig. 3 eine vergro/Jerte Darstellung des 
Langsschnitts des am Stellwerk gemaB Fig. 2 an- 
geordneten Temperaturfuhlers. 

Fig. 4 emen Langsschnitt eines Temperatur- 
fuhlers gemati einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
zum Einsatz in dem Stellwerk gemafl Fig. 2. 

Fig. 5 ausschnittweise einen Langsschnitt ei- 
nes Stellwerks mit Temperaturf tinier gema/3 einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 6 ausschnittweise eine Unteransicht des 
Keramiktragers des Temperaturfuhlers in Fig. 5. 

Fig. 7 ausschnittweise einen Langsschnitt ei- 
nes Stellwerks mit Temperaturfuhler gema/3 einem 
dntten Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 8 einen Langsschnitt eines Stellwerks 
mit Temperaturfuhler gema/3 einem vierien Ausfuh- 
rungsbeispiel. 

Fig. 9 einen Abschnitt eines Langsschnitt 
des Stellwerkgehauses mit darin angeordnetem 
Temperaturfuhler. bei einem Stellwerk gema/3 ei- 
nem funften Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 10 eine Seitenansicht des Temperatur- 
fuhlers in Fig. 9, 

Fig. 11 eine Unteransicht des Temperaturfuh- 
lers in Fig. 10, 

Fig. 12 einen Langsschnitt eines Temperatur- 
fuhlers gemafl einem weiteren Ausfuhrungsbeipsiel 
zum Einsatz in das Pumpengehause gemafl Fig. 9, 

Fig. 13 einen Schnitt des Temperaturfuhlers 
iangs der Linie Xlll-Xlll In Fig. 12. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Bei der in Fig. 1- im Langsschnitt zu sehenden 
Kraftstoffeinspntzpumpe der Verteilerbauart fur 
eine Brennkraftmaschine wird ein Pumpeninnen- 
raum 10 von einem Pumpengehause 11 umschlos- 
sen. Im Pumpengehause 11 ist in ublicher Weise 
ein Pumpenzylinder 12 eingesetzt, in welchem ein 
Verteilerkolben 13 gefuhrt ist. Der Verteiierkoiben 
13 ist durch einen Nockentrieb 14 und eine An- 
triebswelle 15 in eine Dreh-Hub-Bewegung ver- 
setzt. Die Antriebswelle 15 treibt gleichzeitig eine 
Forderpumpe 16, die uber eine nicht dargestellte 
Forderieitung 17 Kraftstoff aus einem Kraftstofftank 
in den Pumpeninnenraum 10 fbrdert. Der Druck in 
dem Pumpeninnenraum wird durch ein nicht darge- 
stelltes Drucksteuerventil bestimmt, welches den 



Druck drehzahlabhangig, und zwar mit zunehmen- 
der Drehzahl steigend. steuert. Diese Druckande- 
rung wird durch einen hydraulischen Druckverstel- 
ler 17 in an sich bekannter Weise in eine Verdreh- 

5 bewegung eines Rolienrings 18 des Nockentriebs 
14 umgesetzt und damit der Spritzbeginn der Kraft- 
stoffeinspntzpumpe mit steigender Drehzahl in 
Richtung "fruh" verstellt. 

Der Verteilerkolben 13 begrenzt im Pumpenzy- 

w Under 12 stirnseitig einen Pumpenarbettsraum oder 
Hochdruckraum 19. der wahrend des Abwartshubs 
des Verteilerkolbens 13 uber einen Saugkanal 20 
und eine in der Mantelflache des Verteilerkolbens 
13 angeordnete Langsnut 21 mit Kraftstoff aus dem 

rs Pumpeninnenraum 10 versorgt wird. Der Saugkanal 
20 ist durch ein Magnetventil 22 gesteuert. das 
stromlos geschlossen ist. Wahrend des Druckhubs 
des Verteilerkolbens 13, also wahrend dessen Auf- 
wartsbewegung, gelangt dann der Kraftstoff aus 

20 dem Hochdruckraum 19 uber eine Zentralbohrung 
23 zu einer Verteilernut 24. die in aufeinanderiol- 
genden Druckhuben nacheinander zu Einspntzdu- 
sen 25 fuhrende Druckleitungen 26 aufsteuert. Die 
Zentralbohrung 23 mundet in einer radialen Steuer- 

25 bohrung 27, welche nach Zurucklegen eines be- 
stimmten Hubs aus einem Steuerschieber 28 aus- 
taucht und damit eine Verbindung zwischen dem 
Hochdruckraum 19 und dem Pumpeninenraum 10 
hersteilt. wodurch die Kraftstoffeinspritzung durch 

30 den Verteilerkolben 13 beendet wird. Der Steuer- 
schieber 28 legt damit die momentane Einspritz- 
menge fest und wirkt als Mengenverstellorgang. 

Der Steuerschieber 28 sitzt axial verschieblich 
auf dem Verteilerkolben 13, und zwar auf demjeni- 

35 gen Kolbenabschnitt. der im Pumpeninnenraum 10 
veriauft. Zur axialen Verschiebung des Steuer- 
schiebers 28 ist ein elektromagnetisches Stellwerk 
29 vorgesehen, das uber eine Stellwelle 30 und 
einen auf der Stirnseite der Stellwelle 30 angeord- 

40 neten Exzenter 31 an dem Steuerschieber 28 an- 
greift. Die Stellwelle 30 ist mit dem Anker 32 eines 
Drehmagneten 33 starr verbunden, so dafl eine 
Drehung des Ankers 32 uber den Exzenter 31 in 
eine Verschiebung des Steuerschiebers 28 umge- 

45 setzt wird. Der Drehmagnet 33 wird uber eine 
Spule 34 auf einem U-formigen Kern erregt. Die 
Spuienanschlusse sind auf einer Leiterplatte 35 
kontaktiert, von wo aus eine nicht dargestellte elek- 
trische Verbindungsleitung druckdicht nach auflen 

50 fuhrt 

Das elektromagnetische Steliwerk 29 ist in ei- 
nem vom Pumpeninnenraum 10 getrennten Stell- 
werkraum 36 angeordnet und an einem Stellwerk- 
gehause 37 befestigt, das an dem Pumpengehau- 
55 se 1 1 angeflanschl ist und den Stellwerkraum 36 
umschiieCt. Das Steilwerkgehause 37 ist zweiteilig 
ausgebildet und besteht aus einem schalenformi- 
gen Grundgehause 38, das flussigkeitsdicht gegen- 
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liber dem Pumpeninnenraum abgedichtet ist und 
aus einem das Grundgehause 38 abschlie/tenden 
Deckel 39. Der Deckel 39 ist am Grundgehause 38 
verschraubt und kann zu Servicezwecken abge- 
nommen werden. Eine Ringdichtung 40 verhindert 
Austreten von Kraftstoff an der Grenzstetle von 
Grundgehause 38 und Deckel 39. Im Grundgehau- 
se 38 rst eine Bohrung 41 vorgesehen. in welcher 
em Lagerstutzen 42 eingegossen ist. der bis in den 
Pumpeninnenraum 10 hineinragt. Durch den eine 
Gleitbuchse bildenden Lagerstutzen 42 ist die Stell- 
welle 30 mit Radialspiel hindurchgefuhrt. so da/3 
zwischen der Stellwelle 30 und der Innenwand des 
Lagerstutzens 42 ein Lagerspalt entsteht, der eine 
Drossel zwischen dem Pumpeninnenraum 10 und 
dem Steilwerkraum 36 darstellt. Sowohl der Pum- 
peninnenraum 10 als auch der Steilwerkraum 36 
sind uber ein Uberstromventil an einem zum Kraft- 
stofftank angeschlossenen Kraftstoffrucklauf ange- 
schlossen. Wahrend auf die Darstellung des Uber- 
stromventils fur den Pumpeninnenraum 10 verzich- 
tet ist. ist das Uberstromventil im Steilwerkraum 36 
mit 43 bezeichnet. Es ist im Deckel 39 einge- 
schraubt und uber eine Bohrung 44a mit einer 
0berlaufoffnung44 verbunden.an die ein zum Kraft- 
stofftank fuhrender Kraftstoffrucklauf 45 ange- 
schlossen ist. Im Pumpeninnenraum 10 steht der 
Kraftstoff unter einem Forderdruck von ca . 3 - 8 
bar. Uber das dortige Uberstromventil flieflt eine 
Kraftstoff menge von ca. 30 Lh in den Kraftstofftank. 
Im Steilwerkraum herrscht ein Druck von ca. 0,5 
bar. Durch den Druckunterschied flieflt uber die 
Drossel 30.42 in den kraftstoffgefullten Steilwer- 
kraum 36 eine sehr kleine Kraftstoffmenge von ca. 
30 cm 3 h. Eine gleich grofle Kraftstoffmenge fliefit 
uber das Uberstromventil 43 in den Kraftstoffruck- 
lauf 45. 

Zur Kompensation des Temperatureinflusses 
auf die vom Verteilerkolben 13 beim Forderhub 
geforderte Kraftstoffmenge, die beim Druckhub zur 
Einspritzung in die Einspritzdusen 25 gelangt. ist 
im Steliwerkraum 36 ein elektrischer Temperatur- 
fuhler 46 vorgesehen. der mit einem temperatur- 
empfindlichen Sensorelement 47 in einen vom 
Pumpeninnenraum 10 abgeieiteten permanenten 
Kraftstoff I u/3 mittelbar oder unmittelbar eintaucht. 
Der Kraftstofflu/3 soli dabei etwa eine Stromungsge- 
schwindigkeit aufweisen, die in etwa dem Kraftstoff- 
austausch im Pumpeninnenraum von ca. 301 h ent- 
spricht. Die elektrischen Anschluflteitungen des 
Temperaturfuhlers 46 sind auf die Leiterplatte 35 
gefuhrt und dort kontaktiert. 

Das in Fig. 1 dargestellte Stellwerkgehause 37 
mit Steliwerkraum 36 und Stellwerk 29 sowie mit 
Temperaturfuhler 46 ist in Fig. 2 im Langsschnitt 
vergroflert dargestellt. 

Eine Vergro/terung des langsgeschnittenen 
Temperaturfuhlers 46 zeigt Fig. 3. Das Stellwerk 29 



ist msgesamt mittels als Stehbolzen ausgebildeter 
Befestigungsschrauben. von denen nur die Befesti- 
gungsschrauben 50.51 zu sehen sind. am Grund- 
gehause 38 genaiten. Die aus Kunststoff bestehen- 

5 de Leiterplatte 35 ist auf die Stehbolzen aufgesetzt 
und mit Kontermuttern befestigt. Dabei ragt die 
Befestigungsschraube 50 mit ihrem Schaftende 
durch das Grundgehause 38 hindurch bts in den 
Pumpeninnenraum 10. Sie weist eine axiale Durch- 

JQ gangsbohrung 52 auf. die am Schaftende und 
Schaftkopf frei austntt. Der Temperaturfuhler 46 
besteht aus einem innen hohlen Verbindungsstuck 

53 aus Isoliermatenal. das die Stirnseite der Befe- 
stigungsschraube 50 mit der Oberiaufoffnung 44 im 

75 Deckel 39 druckdicht verbindet. Der Innenhohlraum 

54 des Verbmdungsstucks 53 bildet dabei zusam- 
men mit der Durchgangsbohrung 52 einen Stro- 
mungskanal. durch welchen Kraftstoff aus dem 
Pumpeninnenraum 10 in den Kraftstoffrucklauf 45 

20 abflieflen kann. Im Strom ungskanai ist das Sensor- 
element 47 des Temperaturfuhlers 46 angeordnet. 
das damit standig von einem Kraft stoffstrom um- 
spult wird. 

Bei dem in Fig. 3 im Langsschnitt vergro/3ert 

25 dargestellten Temperaturfuhler 46 ist das Verbin- 
dungsstuck 53 im Profil T-formig ausgebildet und 
weist einen hohlzylindrischen Teil 55 und einen 
damit einstiickigen radialen Ringflansch 56 auf. 
Das Verbindungsstuck 53 ist aus Kunststoff g.efer- 

30 tigt. Im Ringflansch 56 sind zwei axiale Durch- 
gangsbohrungen 57,58 zueinander diametral ange- 
ordnet, in welchen jeweils eine Anschluflhulse 
59,60 aus elektrisch leitendem Material eingesetzt 
ist. Das im Innenhohlraum 54 des hohlzylindrischen 

05 Teils 55 angeordnete Sensorelement 47 ist als 
NTC-Widerstand 61 ausgebildet, der axial ausge- 
richtet ist und mit seinen Anschluflenden 62,63 aus 
dem fnnenhohlraum 4 vorsteht. Jedes Anschlufien- 
de 62 bzw. 63 ist mit einer Anschlutffahne 64 bzw. 

40 65 verlotet Oder verschweiflt. Die Anschlutffahnen 
64.65 sind elektrisch leitend mit jeweils einer An- 
schlufihulse 59.60 verbunden und verlaufen im In- 
nern des Verbindungsstuckes 53. Beide Anschlufl- 
fahnen 64.65 verlaufen von den Anschiuflhulsen 

-5 59,60 ausgehend dabei zunachst radial im Ring- 
flansch 56. Die Anschlu/3fahne 64 tritt dann im 
Innenhohlraum 54 und die Anschlui3fahne 56 an der 
vom Ringflansch 56 abgekehrten Stirnseite des 
hohlzylindrischen Teils 55 aus. Wie aus Fig. 2 

so ersichtlich, ist das Verbindungsstuck 53 auf der 
Leiterplatte 35 befestigt. Hierzu sind zwes ^.ugieich 
der elektrischen Kontaktierung dienende Montages- 
chrauben 66.67 durch die Durchgangsbohrungen 
57.58 hindurchgesteckt und in entsprechenden Ge- 

55 windehulsen in der Leiterplatte 35 verschraubt. 
Beim Durchtritt durch die Durchgangsbohrungen 
57.58 gelangen die Montageschrauben 66.67 in 
elektrischen Kontakt mit den Anschlutfhulsen 59.60. 
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/vodurch der NTC-Widerstand 61 in einen eiektri- 
scnen Stromkrets emgeschaltet ist. 

Bei dem in Fig. 4 im Langsschnitt dargestellten 
Temperaturfuhler 46 . der anstefle des Temperatur- 
fuhlers 46 nach Fig. 3 in das Stellwerk in Fig. 2 
eingesetzt werden kann. ist das Sensorelement 47 
als Keramikplattchen 68 mit aufgedrucktem NTC- 
Dickschichtwiderstand 69 ausgebildet. Das nahezu 
die gleiche Form aufweisende Verbindungsstuck 
53 besteht wiederum aus dem hohlzylindrischen 
Teil 55 und dem damit einstuckigen radiafen Ring- 
flansch 56 . in welchem wiederum mit Anschlutfhul- 
sen 59 .60' ausgekleidete axiale Durchgangsboh- 
rungen 57 . 58 vorgesehen sind. Von den An- 
schlutfhulsen 59 .60 ausgehend veriaufen An- 
schiutffahnen 64. 65' zunachst radial im Ring- 
Hansen 5o' und dann axial im hohlzylindrischen 
Teil 55* , urn an der von dem Ringflansch 56 
abgekehrten Stirnseite des hohlzylindrischerr-Teils " 
55 axial vorzustehen. Mit diesen Vorstehenden ist 
der NTC-Dickschichtwiderstand 69' verlotet. Der 
Temperaturfuhler 46' gemafl Rg. 4 wird in gleicher 
Weise an der Leiterplatte 65 befestigt. wie dies fur 
den Temperaturfuhler 46 in Fig. 2 dargestellt ist. 

In Fig. 5 ist ein bezuglich der Ausfuhrung des 
Temperaturfuhlers 146 modifiziertes Stellwerk im 
Langsschnitt abschnittweise dargestellt. Der ge- 
zeigte Abschnitt urnfaflt in etwa den Bereich um 
die Befestigungsschraube 50. herum. Bis auf die 
nachfolgend noch im einzelnen beschriebene Modi- 
fikation stimmt ansonsten das Stellwerk mit dem in 
Fig. 2 uberein, so da/3 identische Bauteile, soweit 
sie dargestellt sind, mit gleichen Bezugszeichen 
versehen sind. 

Das hier aus Keramik hergestellte Verbin- 
dungsstuck 153 des Temperaturfuhlers 146 uber- 
deckt -wiederum die Stirnseite der Befestigungs- 
schraube 50, wobei eine Ringdichtung 170 fur eine 
druckdichte Verbindung sorgt. Das wiederum T- 
formig ausgebildete Keramik- Verbindungsstuck 
153 greift mit seinem hohlzylindrischen Teil 155 in 
eine im Durchmesser abgestufte Sackbohrung 171 
im Deckel 39 des Stellwerkgehauses 37. Die Sack- 
bohrung 171 ist mit der Uberlaufoffnung 44 verbun- 
den. Eine zweite Ringdichtung 172 sorgt ebenfalls 
fur eine druckdichte Verbindung zwischen Verbin- 
dungsstuck 153 und Sackbohrung 171. In gleicher 
Weise wie in Fig. 3 und 4 sind in dem mit dem 
hohlzylindrischen Teil 155 einstuckigen Ringflansch 
156 mit Anschluflhulsen ausgekleidete axiale 
Durchgangsbohrungen zur Befestigung des Verbin- 
dungsstuckes 153 an der Leiterplatte 35 vorgese- 
hen. Von den beiden Durchgangsbohrungen mit 
Anschlutfhulsen sind in Fig. 5 nur die linke Durch- 
gangsbohrung 158 mit Anschluflhulse 160 zu se- 
hen. Durch jede Durchgangsbohrung ist wiederum 
eine Montageschraube hindurchgeste ;kt. welche 
die Anschlu/Jhulse kontaktiert und in einer Gewin- 



dehulse 73 in der Leiterpiatte 35 verschraubt ist. In 
Fig. 5 ist die Montageschraube 67 dargestellt. 
Durch die Durchgangsbohrung 52 der Befesti- 
gungsschraube 50 und den Innenhohlraum 154 des 

5 Keramik-Verbindungsstuckes 153 wird wiederum 
ein Stromungskanal zwischen Pumpeninnenraum 
10 und Uberlaufoffnung 44 gebildt. in welchem das 
Sensorelement 147 des Temperaturfuhlers 146 an- 
geordnet ist. Wie in Fig. 6 zu sehen ist. ist dabei 

10 das Sensorelement 147 als NTC-Dickschichtwider- 
stand 169 ausgebildet. der auf der vom hohlzylin- 
drischen Teil 155 abgekehrten Stirnflache des 
Ringflansches 1 56 aufgebracht ist und die Offnung 
des Innenhohlraums 154 uberspannt. Die Anschlu/3- 

75 fahnen 164 und 165 zwischen dem NTC-Dick- 
schichtwiderstand 169 und den beiden Anschlu/3- 
hulsen 60 sind als auf der Stirnflache des Ringflan- 
sches 156 aufgedruckte Leiterbahnen 165,164 aus- 
gebildet. 

20 Bei dem in Fig. 7 abschnittweise dargestellten 

Stellwerk ist die eine, das Stellwerk am Stellwerk- 
gehause 37 befestigende Befestigungsschraube 
250 als Schraubhulse 274 ausgebildet, die mit ih- 
rem Hulsenende in dem Pumpeninnenraum 10 hin- 

25 einragt. Der Temperaturfuhler 246 weist einen im 
Profil T-formigen Keramiktrager 275 mit einem 
axialen Mittelteil 276 und einem damit einstuckigen 
Quersteg 277 auf. Das Mittelteil 276 ist durch die 
Schraubhulse 274 hindurchgefuhrt und steht am 

30 Hulsenende Liber dieses axial vor. Der radiale 
Quersteg 277 uberdeckt die vom Hulsenende ab-. 
gekehrte Stirnseite der Schraubhulse 274. wobei 
eine zwischen dem Mittelteil 276 und der Innen- 
wand der Schraubhulse 274 eingelegte Ringdich- 

35 tung 278 fur einen druckdichten VerschluG der 
Schraubhulse 274 sorgt. Der Quersteg 277 des 
Keramiktragers 275 weist im radialen Abstand zum 
Mittelteil 276 zwei Durchgangsbohrungen auf. die 
jeweils mit einer elektrisch leitenden Anschlutfhulse 

40 ausgekleidet sind. In Fig. 7 sind von den beiden 
diametralen Durchgangsbohrungen nur die 'inke 
Durchgangsbohrung 258 und die darin eingesetzte 
Anschlul3hulse 260 zu sehen. Wie bei den Tempe- 
raturfuhlern gemafl Fig. 2 und 5 ist durch jede 

45 Durchgangsbohrung 258 eine gleichzeitig der elek- 
trischen Kontaktierung dienende Montageschraube 
67 hindurchgefuhrt, die zur Befestigung des Kera- 
miktragers 275 in einer Gewindehulse 73 in der 
Leiterplatte 35 verschraubt ist. Auf dem aus dem 

50 Hulsenende der Schraubhulse 274 herausragenden 
Ende des Mittelteils 276 des Keramiktragers 275 
ist das Sensorelement 247 des Temperaturfuhlers 
246 in Form eines NTC-Dickschichtwiderstandes 
269 aufgedruckt. Von hier aus fuhren aufgedruckte 

55 Leiterbahnen 264 und 265 zu jeweils einer An- 
schluflhulse 260. Die Leiterbahnen 264.265 veriau- 
fen zunachst auf dem abgeflachten unteren Teilab- 
schnitt 276a des Mittelteils 276. fuhren dann ent- 
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'ang des oberen Mittelteilabschnittes 276b und ver- 
'aufen dann auf der Unterseite des Quersteges 277 
una umschlie/3en aie Durchgangsbohrung 258. Die 
eiektrische Verbindung erfolgt direkt auf die Gewin- 
dehulse 73. Urn einen efektrischen Kontakt zwi- 
schen den Leiterbahnen 264,265 und der Schraub- 
hulse 274 zu vermeiden, ist zwischen der Stirnseite 
der Scnraubhulse 274 und der Unterseite des 
Quersteges 277 eine Isoiierscheibe angeordnet. 

Das m Fig. 8 dargestellte Stellwerk 29 stimmt 
identisch mit dem in Fig. 2 uberein. so datf gleiche 
Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen 
sind. Lediglich die eine Befestigungsschraube 350 
ist zur Aufnahme des Temperaturfuhlers 346 modi- 
fiziert. In gleicher Weise wie in Fig. 2 durchdringt 
die Befestigungsschraube 350 endseitig das 
Grundgehause 38 des Stellwerkgehauses 37 und 
ragt in den Pumpeninnenraum 10 hinein. Die Befe- 
stigungsschraube 350 ist mit einer an der Stirnseite 
des Schraubenkopfes mundenden axiaten Sack- 
bohrung 380 versehen. die bis nahe an das Schaf- 
tende reicht. In der Sackbohrung 380 ist der Tem- 
peraturfuhler 346 angeordnet. wobei das Sensor- 
eiement 347 als NTC-Widerstand 361 ausgebildet 
ist, dessen Anschluflenden 362 und 363 uber im 
Innern der Sackbohrung 380 verlaufende und stirn- 
seitig aus der Befestigungsschraube 350 austreten- 
de Anschiuflleitungen 348 und 349 auf der Leiter- 
platte 35 kontaktiert sind. Bei dieser Ausbiidung 
des Temperaturfuhlers 346 mussen geringe Fehler 
bei der Temperaturerfassung in Kauf genommen 
werden. da das Sensorelement 347 nicht unmittel- 
bar von dem Kraftstoff im Pumpeninnenraum 10 
umstromt wird. sondern noch die Warmeleitung 
durch das Schaftende hindurch berucksichtigt wer- 
den mu/3. Wie bei den vorhergehend beschriebe- 
nen Temperaturfuhlern ist aber die unmittelbare 
Kontaktierung des Temperaturfuhlers 347 auf der 
Leiterplatte 35 beibehaiten. 

Bei dem in Fig. 9 abschnittweise dargestellten 
Stetlwerkgehause 437, von v/elchem lediglich ein 
Teil des Deckels 439 und des Grundgehauses 438 
zu sehen sind. ist zur Erzielung eines Kraftstoff I us- 
ses fur den Temperaturfuhler 447 ein um den 
Stellwerkraum 436 herumfuhrender Stromungska- 
nal 481 fur den Kraftstoff vorgesehen. der einer- 
seits im Pumpeninnenraum 10 und andererseits in 
der im Deckel 439 angeordneten Uberlaufoffnung 
444 mundet. Der Stromungskanal 481 setzt sich 
zusammen aus einer im Deckel 439 bis hin zur 
Uberlaufoffnung 444 verlaufenden Bohrung 482 
und einer im Grundgehause 438 sich fortsetzen- 
den. im Pumpeninnenraum 10 mundenden Boh- 
rung 483. Die im Deckel 439 verlaufende Bohrung 
482 fuhrt durch eine Aufnahmekammer 484 hin- 
durch, die als Sackbohrung von der Innenseite des 
Deckels 439 her eingebracht ist. In die Aufnahme- 
kammer 484 ist ein Temperaturfuhler 446 einge- 



setzt. der mit semem Sensorelement 447 mnerhalb 
aer Aufnahmekammer 484 im Kraftstofflufl hegt. 
Der Temperaturfuhler 446 ist so ausgebildet. da/3 
er nach Einsetzen die Aufnahmekammer 484 ab- 
5 deckt. Eine Ringdichtung 485 sorgt fur die druck- 
. dichte Abdichtung der Aufnahmekammer 484. Wie 
aus Fig. 9 ersichtlich. ist im Deckel 439 noch em 
Ruckschlagventil 405 angeordnet. das uber eine 
Querbohrung 486 mit der uber das Cberstrcmventii 

•o an den KraftstoffrCicklauf angeschlcssenen Uber- 
laufoffnung 444 in Verbmdung steht. Durch das 
Ruckschlagventil 405 kann der Druck im Stellwer- 
kraum 436 unabharigig von dem mit dem Stro- 
mungskanal 481 verbundenen Uberstromventil ein- 

?5 gestellt werden. 

Der Aufbau des Temperaturfuhlers 446 ist in 
Fig. 10 und 11 im einzelnen dargestellt. Er besteht 
aus einem Isolierstoffkorper 487, der einen Befesti- 
gungsflansch 488 und zwei davon im Abstand von- 

20 einander axial vorspringende. mit dem Befesti- 
gungsflansch 488 einstuckige Hocker 489 und 490 
aufweisi. Der Befestigungsflansch 488 tragt zwei 
Durchgangsbohrungen 491 und 492 (Fig. 11). 
durch welche Befestigungsschrauben zum Ver- 

25 schrauben des Temperaturfuhlers 446 am Deckel 
439 hindurchsteckbar sind. Die Hocker 489 und 
490 umschlieflen jeweils einen von zwei Kontakt- 
stiften 493 bzw. 494. die einerseits an der Stirnsei- 
te der Hocker 489,490 und andererseits auf der 

30 von den Hockern 489,490 abgekehrten Stirnseite 
des Befestigungsflansches 488 axial vorstehen. Die 
letztgenannten Vorstehenden 493a und 494a der 
Kontaktstifte 493.494 bilden Steckstifte fur als 
Steckhulsen ausgebildete Kabelschuhe, die mit 

35 nicht dargestellten Kabeln verbunden sind. die ih- 
rerseits zur Kontaktierung des Temperaturfuhlers 
446 auf die Leiterplatte 35 des Stellwerks 29 {Fig. 
1) gefuhrt sind. Das Sensorelement 447 des Tem- 
peraturfuhlers 446 ist wiederum als NTC-Wider- 

40 stand 461 ausgebildet, der axial ausgerichtet zwi- 
schen den Hockern 489 und 490 angeordnet ist. 
Die Anschlu/3enden 462 und 463 des NTC-Wider- 
standes sind mit Anschluflleitungen 448,449 ver- 
bunden. die in die beiden Vorstehenden 493b und 

45 494b der Kontaktstifte 493.494 eingesteckt und dort 
Z.B. durch Quetschung oder Verloten elektrisch 
und mechanisch mit den Kontaktstifte n 493.494 
verbunden sind. 

Anstelle des in Fig. 10 und 11 dargestellten 

so Temperaturfuhlers 446 kann in die Aufnahmekam- 
mer 484 in Fig.9 auch ein Temperaturfuhler 546 
eingesetzt werden, wie er in Fig. 12 una 13 im 
Detail dargestellt ist. Der in Fig. 12 im Langsschnitt 
dargestellte Temperaturfuhler 546 weist eine Edel- 

55 stahlplatte 595 mit Emaillebeschichtung und eine 
die Edelstahlplatte 595 auf der Beschichtungsseite 
mit genngem Abstand uberdeckende Isolierplatte 
596 auf. Die Edelstahlplatte 595 und die Isolierplat- 
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te 596 weisen jeweiis zwei Durchgangsbohrungen 
591.592 bzw. 591 bzw. 592 auf. von denen jeweiis 
zwei Durchgangsbohrungen 591 bzw. 591 und 592 
bzw. 592 miteinander fluchten. Die Durchgangs- 
bohrungen 591 . 592 in der Isolierplatte 596 sind 
von je emem zylindrischen Vorsprung 597 bzw. 

598 umgeben, der in die zugeordnete Durchgangs- 
bohrung 591 bzw. 592 in der Edelstahlplatte 595 
hineinragt. Durch die miteinander fluchtenden 
Durchgangsbohrungen 591.591 und 592. 592 sind 
Befestigungsschrauben 599 bzw. 500 gesteckt, mit 
welchen der Temperaturfuhler 546 am Deckel 439 
des Stellwerkgehauses 437 (Fig. 9) in einer sol- 
chen Weise befestigt wird, da/J die Edelstahlplatte 

595 die Offnung der Aufnahmekarnmer 484 ab- 
deckt. Die Ringdichtung 485 sorgt wiederum fur 
einen druckdichten Verschlu/3 der Aufnahmekarn- 
mer 484. Das Sensorelement 547 des Temperatur- 
fuhlers 546 ist als NTC-Dickschichtwiderstand 569 
auf der emaillebeschichteten Seite der Edelstahl- 
platte 595 aufgebracht und zwar im Abdeckungsbe- 
reich der Aufnahmekarnmer 484 durch die Edel- 
stahlplatte 595. Der Dickschichtwiderstand 569 ist 
mit zwei auf der Emaillebeschichtung verlaufenden 
Leiterbahnen 564 und 565. die aus Goldresinat 
gefertigt sind, verbunden. Diese Leiterbahnen 564 
und 565 erstrecken sich um die Durchgangsboh- 
rungen 491 und 492 in der Edelstahlplatte 495 
herum. Zwischen der Edelstahlplatte 495 und der 
Isolierplatte 596 sind jeweiis zwei Kabelschuhe 501 
und 502 eingespannt, die mit Osen 503 und 504 
die Vorspriinge 597 und 598 an der Isolierplatte 

596 umgreifen. Durch die Befestigungsschrauben 

599 und 500 werden die Kabelschuhe 501 und 502 
mit ihren Osen 503 und 504 auf die Leiterbahnen 
564,565 aufgepreflt und mit diesen elektrisch kon- 
taktiert. Die mit den Kabelschuhen 501 und 502 
verbundenen, nicht dargestellten Anschluflleitungen 
sind wiederum zur Leiterplatte 35 des Stellwerks 
29 (Fig. 1) gefuhrt so da/3 die Kontaktierung des 
Temperaturfuhlers 546 wiederum auf der Leiterplat- 
te 35 vorgenommen ist. 

Fig. 13 zeigt einen Schnitt des Temperaturfuh- 
lers 547 gema/3 Linie Xlll-Xlll in Fig. 12. 



Anspruche 

1. Kraftstoffeinspritzpumpe fur Brennkraftma- 
schinen mit einem in einem Pumpengehause ent- 
haltenen Pumpeninnenraum, der mit unter Druck 
stehendem Kraftstoff gefullt ist, der beim Saughub 
eines einen Pumpenarbeitsraum begrenzenden 
Pumpenkolbens dem Pumpenarbeitsraum zuge- 
fuhrt wird, mit einem im Pumpeninnenraum ange- 
ordneten Mengenverstellorgan zur Steuerung der 
vom Pumpenkolben unter Hochdruck geforc'erten 
Kraftstoffeinspritzmenge, mit einem vom Pumpen- 



innenraum getrennten und nur Cber eine Drossei- 
stelle mit diesem verbundenen. kraftstoffgefullten 
Stellwerkraum. der eine Ciber ein Oberstromventil 
mit einer Entlastungsleitung. vorzugsweise einem 

5 zum Kraftstofftank fuhrenden Kraftstoffrucklauf. ver- 
bunden ist, mit einem im Stellwerkraum angeord- 
neten elektrischen Stellwerk zum Betatigen des 
Mengenversteliorgangs. wobei die elektrischen 
Steiiwerkanschlusse auf einer Leiterplatte im Stell- 

w werkraum kontaktiert sind. dadurch gekennzeich- 
net. da/3 im Stellwerkraum (36:436) ein elektrischer 
Temperaturfuhler (46;146:246;346;446;546) mit ei- 
nem temperaturempfindlichen Sensorelement 
(47; 147:247:347:447:547), vorzugsweise NTC-Wi- 

;5 derstand, angeordnet ist. der mit zummdest semem 
Sensorelement (47 - 547) in einen vom Pumpenin- 
nenraum (10) abgeleiteten permanenten Kraftstoff- 
lu/3 mittel- oder unmittelbar eintaucht, und da/3 die 
elektrischen Anschtuftleitungen des Temperaturfuh- 

20 lers (46 - 546) zu der Leiterplatte (35) gefuhrt und 
dort kontaktiert sind. 

2. Pumpe nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. da/3 das Stellwerk (29) mitteis Befesti- 
gungsschrauben (50,51) am Pumpengehause (11), 

25 vorzugsweise an einem den Stellwerkraum (36) 
umschlieflenden, die Uberlaufoffnung (44) enthat- 
tenden Stellwerkgehause (37). gehalten ist. dafl 
eine der Befestigungsschrauben (50) mit ihrem 
Schaftende in dem Pumpeninnenraum (10) hinein- 

30 ragt und eine axiale Durchgangsbohrung^ (52) auf- 
weist, da/3 der Temperaturfuhler (46;46 ;146) ein 
zwischen der Stirnseite des Schraubenkopfes und 
der Uberlaufoffnung (44) druckdicht angeordnetes 
hohles Verbindungsstuck (53:53:153) aufweist. 

35 dessen Innenhohlraum (54:54 ; 154) zusammen mit 
der Durchgangsbohrung (52) einen Stromungska- 
nal fur den Kraftstoff bildet, und dafl das Sensor- 
element (47;47';147) des Temperaturfuhlers 
(46;46 :1 46) im Stromungskanal angeordnet ist 

40 (Fig. 2 - 6). 

3. Pumpe nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Achsen von Uberlaufoffnung (44). 
Verbindungsstuck (53:53 :1 53) und der hohlen Be- 
festigungsschraube (50) fluchten. da/3 das Verbin- 

45 dungsstuck (53:53';153) im Profil etwa T-formig 
ausgebiidet ist und einen hohlzylindrischen Teil 
(55;55 :1 55) und einen damit einstuckigen radialen 
Ringflansch (56:56 :1 56) aufweist. in welchem axia- 
le Durchgangsbohrungen (57.58:57 58 ;158) vorge- 

50 sehen sind, und da/3 das Verbindungsstuck 
(53:53': 153) mitteis zweier durch die Durchgangs- 
bohrungen (57,58;57,58':158) hindurchgefuhrter 
Montageschrauben (66.67) auf der Leiterplatte (35) 
befestigt ist (Fig. 2 - 6). 

55 4. Pumpe nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 

zeichnet, da/3 in den Durchgangsbohrungen 
(57,58:57'. 58 : 158) elektrisch leitende Anschiuflhul- 
sen (59,60:59' .60 :160) eingesetzt sind, die mit An- 
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schiutffannen (64.65.64 .65:164.165) fur das Sen- 
soreiement (47 47 :147) verbunden sind und mil 
den zugleich der eiektnschen Kontaktierung die- 
nenden Montageschrauben (66.67) in Beruhrung 
stehen (Fig. 2 - 6). 

5. Pumpe nach einem der Anspruche 1 - 4. 
dadurch gekennzeichnet. dafl das Verbindungs- 
stuck (53) ais isolierstoffkorper ausgebildet ist. daC 
die Anschiuflfahnen (64.65) im Innern des Ringflan- 
sches (56) verlaufen und in dem innenhohlraum 
(54) bzw. an der Stirnseite des hohlzylindrischen 
Teiis (55> austreten und dort mit den Anschluflen- 
den (62.63) eines das Sensorelement (47) bilden- 
den, axial ausgerichteten NTC-Widerstandes (61) 
verschweitft sind (Fig. 3). 

6. Pumpe nach einem der Anspruche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet. da/3 das Verbindungs- 
stuck (53 ) ais Isolierstoffkorper ausgebildet ist, dafl 
die Anschluflfahnen (64 .65 ) im Innern des Isolier- 
korpers zunachst radial im Ringffansch (56') und 
dann axial im hohlzylindrischen Teil (55 ) verlaufen 
und auf einer. vorzugsweise auf der vom Ring- 
flansch (56 j abgekehrten Stirnseite des hohlzylin- 
drischen Teils (55 ) axial vorstehen und dafl das 
Sensorelement (47 ) ais ein auf einem Keramik- 
plattchen (68 / angeordneter NTC-Dickschichtwi- 
derstana (69 ) ausgebildet ist, dessen ais Leiter- 
bahnen ausgebildete Anschluflenden (62 ,63 ) mit 
den Vorstehenden der Anschlu/3fahnen (64 . 65 ) 
verbunden sind (Fig. 4). 

7. Pumpe nach einem der Anspruche 1 - 4. 
dadurch gekennzeichnet, da/J das Verbindungs- 
stuck (153) ais Keramikkorper ausgebildet ist und 
da/? auf der von dem hohlzylindrischen Teil (155) 
abgekehrten Stirnflache des radialen Ringflansches 
(156) die Anschluflfahnen (164,165) ais radial ver- 
laufende Leiterbahnen und das Sensorelement 
(147) ais die Offnung der axialen Durchgangsboh- 
rung (52) der Befestigungsschraube (50) uberspan- 
nender Dickschichtwiderstand (169) aufgebracht 
sind (Fig. 5 und 6). 

8. Pumpe nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl das Stellwerk (29) mittels Befesti- 
gungsschrauben (50.51) am Pumpengehause (11), 
vorzugsweise an einem den Stellwerkraum (36) 
umschlie/3enden Stellwerkgehause (37), gehalten 
ist. da/3 eine der Befestigungsschrauben (250) ais 
mit ihrem Hulsenende in den Pumpeninnenraum 
(10) hineinragende Schraubhulse (274) ausgebildet 
ist. da/3 der Temperaturfuhler (246) einen im Profil 
T-formigen Keramiktrager (275) aufweist, der mit 
einem axialen Mittelteil (276) in der Schraubhulse 
(274) verlauft und am Hulsenende axial vorsteht 
und mit einem radialen Quersteg (277) den Hulsen- 
kopf druckdicht ubergreirt, da/3 im Quersteg (277) 
zwei axiale Durchgangsbohrungen (258) vorgese- 
hen sind. da/3 der Keramiktrager (275) mittels zwei- 
er durch jeweils eine der Durchgangsbohrungen 



(258) hmdurchgehender Montageschrauben i67) an 
der Leiterplatte (35) befestigt ist. da/3 die Durch- 
gangsbohrungen (258) mit jeweils einer elektrtsch 
leitenaen. die zugleich cer eiektnschen Kontaktie- 
5 rung dienende Montageschraube (67) beruhrenden 
Anschiu/3hulse (260) ausgekleidet sind. da/3 die An- 
schlu/3hulsen (260) uber Anschluflfahnen (264.265) 
mit dem Sensorelement (277) verbunden sind und 
da/3 das Sensorelement (247) ais Dickschichtwider- 

io stand (269) auf dem aus der Schraubhulse (274) 
vorstehenden Mittelteilabschnitt des Keramikkbr- 
pers (275) und die Anschlu/Jfahnen (264.265) ais 
Leiterbahnen auf Quersteg (277) und Mittelteil (276) 
aufgedruckt sind (Fig. 7). 

?5 9. Pumpe nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 

zeichnet. da/3 das Slellwerk (29) mittels Befesti- 
gungsschrauben (350;51) am Pumpengehause 
(11), vorzugsweise an einem den Stellwerkraum 
(36) umschlie/3enden Stellwerkgehause (37). gehal- 

20 ten ist. da/3 eine der Befestigungsschrauben (350) 
mit ihrem Schaftende in den Pumpeninnenraum 
(10) hmeinragt und eine auf der Stirnseite des 
Schraubenkopfes mundende bis in das in den 
Pumpeninnenraum (10) hineinragende Schaftende 

25 reichende axiale Sackbohrung (380) aufweist und 
da/3 der Temperaturfuhler (346) mit am oder nahe 
dem Sackgrund liegendem. vorzugsweise ais NTC- 
Widerstand (361) ausgebildetem Sensorelement 
(347) in der Sackbohrung (380) angeordnet ist (Fig. 

30 8). 

10. Pumpe nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 der Stellwerkraum (436) von ei- 
nem am Pumpengehause (11) angeflanschten, die 
Uberlaufoffnung (444) enthaltenden Stellwerkge- 

35 hause (437) umschlossen ist. da/3 das Stellwerkge- 
hause (437) von einer Bohrung (482.483) durchzo- 
gen ist, die einerseits im Pumpeninnenraum (10) 
und andererseits in der Uberlaufoffnung (444) mun- 
det, und da/3 die Bohrung (482.483) durch eine im 

40 Stellwerkgehause (437) eingebrachte Aufnahme- 
kammer (484) fur den Temperaturfuhler (446) hin- 
durchfuhrt die zum Stellwerkraum (436) hin often 
ist und mit Einsetzen des Temperaturfuhlers (446) 
abgedichtet wird (Fig. 9) 

4$ 11. Pumpe nach Anspruch 10, dadurch ge- 

kennzeichnet. da/3 das Stellwerkgehause (437) 
zweiteilig aus einem Grundgehause (438) und ei- 
nem davon losbaren Deckel (439) ausgebildet ist 
und da/3 die Uberlaufoffnung (444) und die Aufnah- 

50 mekammer (484) fur den Temperaturfuhler (446) 
im Deckel (439) angeordnet sind (Fig. 9) 

12. Pumpe nach Anspruch 10 Oder 11 dadurch 
gekennzeichnet. dafl der Temperaturfuhler (447) ei- 
nen Isolierstoffkorper (487) mit einem zwei axiale 

55 Durchgangsbohrungen (491.492) fur Montages- 
chrauben aufweisenden Befestigungsflansch (438) 
und mit zwei davon im Abstand voneinander axiai 
vorspringenden Hockern (489,490) aufweist. die je- 
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weils einen etnerseits an den Hcckerspitzen und 
andererseits auf der von den Hockern (489.490) 
abgekehrten Stirnseite des Befestigungsflansches 
(438) vorstehenden Kontaktstift (493.494) umschlie- 
(len. da/3 das Sensorelement (447) ais NTC-Wider- 5 
stand (461) ausgebildet ist. der axial ausgerichtet 
zwischen den Hockern (489.490) angeordnet ist 
und mtt semen Anschlussen (462.463,448,449) in 
die beioen Vorstehenden (493b, 494b) der Kontakt- 
stifte (493.494) an den Hcckern (489,490) einge- w 
steckt und dort befestigt. Z.B. verlotet. verquetscht, 
ist (Fig. 10 und 11). 

13. Pumpe nach Anspruch 12. dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 die am Befestigungsflansch 
(488) vorstehenden Vorstehenden (493a.494a) der ;5 
Kontaktstifte (493.494) als Steckstifte fur mit Steck- 
hiilsen versehene. zu der Leiterplatte (35) fuhrende 
elektrische Anschluflkabel ausgebildet sind 

14. Pumpe nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Temperaturfuhler (546) eine 20 
Edelstahlpiatte (595) mit Emaillebeschichtung und 

eine die Edelstahlpiatte (595) mit geringem Ab- 
stand uberdeckende Isolierplatte (596) aufweist 
da/3 die beiden Platten (595,596) zueinander koa- 
xiale Durchgangsbohrungen (591 .592.591 '.592 ) 25 
aufweisen und mit Befestigungsschrauben 
(598.599), die beruhrungslos durch die Durch- 
gangsbohrungen (591.592) in der Edelstahlpiatte 
(595) hindurchgefuhrt sind. an der Innenwand des 
Stellwerkgehauses (437). die Offnung der Aufnah- 30 
mekammer (484) uberdeckend, befestigt sind, dai3 
das Sensorelement (547) als NTC-Dickschichtwi- 
derstand (569) auf der von der Aufnahmekammer 
(484) abgekehrten Emailleschicht im Bereich der 
Offnung der Aufnahmekammer (484) angeordnet 35 
und mit zwei auf der Emailleschicht zu je einer 
Durchgangsoffnung (591.592) in der Edelstahlpiatte 
(595) verlaufenden Leiterbahnen (564,565), vor- 
zugsweise aus Goldresinat. verbunden ist. und da/3 
zwei mit zu der Leiterplatte (35) fuhrenden etektri- 40 
schen Anschluflkabeln verbundene. osenartige Ka- 
belschuhe (501,502) mittels der durch sie isoliert 
hindurchtretenden Befestigungsschrauben 
(599.500) zwischen der Edelstahlpiatte (595) und 
der Isolierplatte (596), jeweils eine der Leiterbah- 45 
nen (564,565) kontaktierend, eingespannt sind (Fig. 
12 und 13). 
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